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BOAS-VINDAS

Dl INTRODUCAO E SEGURANCA

Obrigado por escolher a placa-mae ORACYN X99 DUAL VORTEX PLUS (OMB-X99VD). Com
chipset Intel C610, dois soquetes LGA 2011-3 e formato E-ATX, ela foi feita para estacdes de
trabalho, servidores, virtualizagdo e renderizagdo, onde contam o nimero de nucleos, a
quantidade de meméria e a estabilidade.

Este manual mostra as especificagdes, a posicao dos componentes e a montagem passo a passo. Leia tudo antes de
comegar: alguns cuidados sao especificos de placas com dois processadores.

» ANTES DE COMECAR, TENHA EM MADS

Processador(es) Memoria DDRY Fonte ATX

1ou 2 Intel Xeon E5 v3/v4. Com 2 CPUs, Médulos ECC REG ou comuns, até 64 Com 1cabo de 24 pinos e 2 cabos EPS
use 0 mesmo modelo. GB por slot. de 8 pinos.

Cooler(es) Placa de video Gabinete E-ATX

Padréo de fixagdo LGA 2011, um para Obrigatoéria: a plataforma néo tem video A placa é E-ATX, maior que uma ATX: o
cada CPU. integrado. gabinete precisa ter suporte a E-ATX.

» PRECAUCOES DE SEGURANCA

d) Desligue da tomada Proteja contra estatica
Monte e desmonte sempre com a fonte desligada e Use pulseira antiestatica ou toque numa superficie
o cabo de forga retirado. metalica aterrada antes de manusear a placa.

@ Segure pelas bordas @ Confira os espagadores
Evite tocar nos componentes, nos contatos Use apenas os espagadores que coincidem com os
dourados e nos pinos dos soquetes. furos da placa, para evitar curto-circuito no

gabinete.

8 Nunca ligue sem cooler A Guarde as tampas dos soquetes
Um processador sem dissipagdo atinge Recoloque as tampas plasticas sempre que a placa
temperaturas perigosas em segundos. for transportada sem processador.

O DICA - TESTE NA BANCADA

Antes de instalar no gabinete, monte a placa sobre a caixa dela com processador, meméria, placa de video e
fonte. Ligue pelo botdo Power da prépria placa e acompanhe o display de diagndstico. Assim os problemas
aparecem antes da montagem final.

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br E
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VISAO TECNICA

D E ESPECIFICACOES TECNICAS

A X99 Dual Vortex Plus trabalha com dois processadores Intel Xeon ao mesmo tempo. Com um
sé elaja funciona, e o segundo libera mais memaria e mais slots PCle. O resultado é uma estagao

de trabalho ou servidor com mais ndcleos, mais memaria e mais placas de expansao.

CPU DDRY NVMe PCIe

Dois soquetes LGA 2011-3 Quad Channel: 4 slots com 1 M.2 PCle 3.0 para SSDs de 2% x16 + 4% x8 para GPUs e

independentes CPU, 8 com 2 CPUs alta velocidade placas

PLATAFORMA
Formato E-ATX (maior que ATX) - exige gabinete com suporte a E-ATX
Soquetes 2x LGA 2011-3 (CPU1a direita, CPU2 a esquerda)
Processadores Intel Xeon E5-2600 v3/v4 e E5-4600 v3/v4 (uso com 2 CPUs).
Xeon E5-1600 v3/v4 funcionam somente com 1 CPU, instalada no soquete CPU1 (direita).
Chipset Intel C610

MEMORIA E ARMAZENAMENTO

Memoéria 8x DIMM DDR4, Quad Channel, até 3200 MHz (conforme o processador).
Até 512 GB (8x 64 GB) -ECC e REG-com 1 CPU funcionam os 4 slots do lado direito

M.2NVMe 4x M.2 NVMe PCle 3.0 (sem RAID; apenas SSDs NVMe).
Os 4 slots funcionam com 10ou 2 processadores.

SATA 10x SATA IIl 6 Gb/s com RAID 0O, 1e 5 (RAID disponivel somente nas portas SATA)

EXPANSAO E CONECTIVIDADE

Slots PCle 6% PCl Express 3.0: 2x x16 + 4x x8. Com 1 CPU funcionam os 3 de cima (2x x16 + 1x x8).
Wi-Fi 1% slot M.2 para médulo Wi-Fi (médulo ndo incluso)

USB traseiro 4xUSB3.0+4xUSB20

Rede 2x RJ4510/100/1000/2500 Mbps (2.5 Gigabit Ethernet)

Audio Audio HD multicanal: Line In, Line Out, Mic In, Rear e C/Sub + saida S/PDIF

ENERGIA E RECURSOS

Alimentagao 1x ATX 24 pinos + 2x EPS 8 pinos (um para cada CPU)

Refrigeracao 2 dissipadores de VRM com 2 ventoinhas cada + dissipador no chipset

Recursos extras Display de diagnéstico de 2 digitos - botdes Power e Reset na placa conector TPM 2.0 - bateria
CMOS CR2032

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br m
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MAPA DE COMPONENTES

03 LAYOUT DA PLACA-MAE

Saber onde fica cada componente torna a montagem mais rapida e segura. Os nUmeros da figura
correspondem a legenda da pagina seguinte.

.]‘ )

L G R TR

Led 2RI AU un
T

L)

e I R TR

FIG. 1 Vistasuperior da ORACYN X99 DUAL VORTEX PLUS (OMB-X99VD) com os componentes numerados

Q Dica

Os conectores internos (painel frontal, USB frontal, TPM e ventoinhas) t¢m o nome impresso na serigrafia ao
lado de cada um. Em caso de duvida, confira pelo nome, por exemplo FPANEL1, JTPM1 e JBAT1.

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br E
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LEGENDA DA FIGURA 1

OMB-X99VD

03 COMPONENTES DA PLACA

Soquete CPU1 (LGA 2011-3)

Soquete da direita, o mais distante do painel traseiro. E
o processador principal e é obrigatério em qualquer
configuragao.

Dissipadores do VRM

Um sobre cada soquete, com duas ventoinhas
integradas cada um. Mantém os reguladores de tensao
frios sob carga pesada.

Conectores EPS 8 pinos
Alimentagao dos processadores: um no lado direito
(CPU1) e outro no canto superior esquerdo (CPU2).

Slots PCl Express 3.0
6 slots com refor¢co metélico: 2x x16 + 4x x8. Com 1
processador funcionam os 3 de cima (2x x16 + 1x x8).

Dissipador do chipset
Cobre o chipset Intel C610, com o logo ORACYN.

Portas SATAIIl
10 portas de 6 Gb/s na borda direita, com RAID O, 1e 5.

Display de diagnéstico
Mostra os cédigos POST de 2 digitos durante a
inicializagdo (ver capitulo 06).

Painel traseiro (1/0)
USB, rede 2.5G e dudio. Detalhes no capitulo O4.

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br

Soquete CPU2 (LGA 2011-3)

Soquete da esquerda, junto ao painel traseiro, para o
segundo processador. Ativa os outros 4 slots de
memodria e os 3 slots PCle de baixo.

Slots de memoéria DDR4

8 slots DIMM Quad Channel. Com 1 processador
funcionam os 4 do lado direito; com 2, todos. Até 512
GB, ECC e REG.

Conector ATX 24 pinos
Alimentacgao principal da placa, na borda direita.

Slot M.2 Wi-Fi
Para moédulo de rede sem fio (ndo incluso).

Slots M.2 NVMe
4 slots para SSD NVMe PCle 3.0, na parte inferior. Todos
funcionam com 1ou 2 processadores.

BotGes Power e Reset
Ligam e reiniciam o sistema direto pela placa. Uteis em
testes de bancada.

Bateria CMOS (CR2032)
Mantém as configura¢des da BIOS e o relégio com a
placa desligada.
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CONECTIVIDADE

DLI PAINEL TRASEIRO (1/0)

O painel traseiro redne as portas USB, a rede 2.5G e o dudio multicanal. A placa ndo tem saida de
video: conecte o monitor na placa de video.

FIG. 2 Painel traseiro com os conectores numerados

CONECTOR

QTD. DESCRIGAO

1-USB 3.0

2-LANRJ452.5G
3-USB2.0

© 4-C/suB

© 5-LINEIN

@ 6-REAR

© 7-LINEOUT
© 8-SPDIFOUT

©® 9-MICIN

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br

4

Portas azuis SuperSpeed de até 5 Gb/s, para SSDs externos, pendrives e dispositivos
rapidos

Rede 10/100/1000/2500 Mbps. Os LEDs indicam link e atividade
Portas padrao para teclado, mouse e outros periféricos

Saida para caixa central e subwoofer (sistema surround)
Entrada de linha para dispositivos de dudio externos

Saida para alto-falantes traseiros (sistema surround)

Saida principal para caixas de som frontais ou fones de ouvido
Saida de dudio digital S/PDIF para receivers e home theaters

Entrada para microfone
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GUIA DE INSTALAGAOD

5.1 INSTALACAD DOS PROCESSADORES

A placa funciona com um ou dois processadores. Com uma CPU apenas, ela vai sempre no
soquete CPU1, o da direita. Desligue a fonte, tire o cabo da tomada e use pulseira antiestatica
antes de comegar.

A ATENCAO - USO COM 2 PROCESSADORES

e Asduas CPUs precisam ser do mesmo modelo (ex.: 2x Xeon E5-2680 v4). Modelos diferentes nao inicializam
em conjunto.

e S6 as séries E5-2600 e E5-4600 v3/v4 funcionam em dupla. A série E5-1600 funciona apenas sozinha, no
CPU1.

e Ligue os dois conectores EPS 8 pinos. Sem o segundo EPS, a CPU2 n3o liga.

» PASS50 A PASS0

Comece pelo CPU1, o soquete da direita (o mais distante
do painel traseiro).

Destrave as duas alavancas do soquete LGA 2011-3:
empurre cada uma levemente para baixo e para fora, na
ordem indicada pelos simbolos do mecanismo.

Levante a placa de retengao metalica. Ndo retire a tampa FIG. 3 Soquete LGA 2011-3 com a tampa protetora

plastica protetora ainda. ,

Alinhe o triangulo dourado do processador com a Q DICA
Use coolers com fixagao padrao LGA
20M. Os soquetes ficam perto dos
slots de memodria: prefira coolers que
ndo cubram os slots DIMM, ou instale

E as memorias antes dos coolers.

marcacgao do soquete e apoie a CPU sem pressionar. Ela
deve assentar pelo préprio peso.

Feche a placa de retencgao e trave as alavancas. A tampa
plastica sai sozinha. Guarde-a para proteger o soquete em
caso de transporte.

Repita no CPU2 se for usar dois processadores. Aplique
pasta térmica e instale um cooler em cada CPU.

» O QUE MUDA COM 1 0OU 2 PROCESSADORES

SOMENTE CPU1 (DIREITA) CPUl + CPURZ

Slots de memoéria ativos 4 (os do lado direito) 8 (todos)

Slots M.2NVMe 4 (todos) 4 (todos)

Slots PCle 3 de cima (2% x16 + 1x x8) 6 (os 3 de baixo sao x8)

Conectores EPS EPS do CPU1 (recomendado ligar ambos) Os 2 obrigatérios

Processadores aceitos Xeon E5-1600/2600/4600 v3/v4 Xeon E5-2600/4600 v3/v4, mesmo modelo

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br E
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GUIA DE INSTALAGAD

S.E INSTALACAD DA MEMORIA RAM

A placa tem 8 slots DDR4 em Quad Channel. Com um processador funcionam os 4 slots do lado
direito; com dois, os 8. A capacidade chega a 512 GB, com médulos de até 64 GB por slot.

» PASS0 A PASSO

Abra as travas nas extremidades do slot, empurrando-as
para fora.

E Alinhe o chanfro do mdédulo com a saliéncia do slot. O
médulo sb encaixa em uma posigao.

B Pressione as duas pontas ao mesmo tempo, com firmeza,
até as travas fecharem com um clique.

Confira o encaixe: o mdédulo deve ficar reto e totalmente
inserido, sem folga em nenhum dos lados.

FIG. U Instalagdo de um médulo DDR4

> COMPATIBILIDADE

ITEM SUPORTE

Tipo DDR4-ECC e REG (registrada)
compativeis

Frequéncia Até 3200 MHz, conforme o
processador

Capacidade Até 64 GB por slot-512 GB no total

Canais Quad Channel

(
A ATENCAD

Use mddulos iguais (mesma capacidade, frequéncia e tipo). Nao misture memdrias registradas (REG/RDIMM)
com memorias comuns (UDIMM) no mesmo sistema: a placa pode n&o inicializar.

(O DICA FREQUENCIA
A memobria trabalha na velocidade méxima que o processador aceita. Pela especificagédo da Intel, os Xeon E5 v3
chegam a 2133 MHz e os v4 a 2400 MHz. Médulos mais répidos funcionam normalmente, s6 que nessa
frequéncia. Para o Quad Channel, instale 4 médulos com 1 processador ou 8 com 2.

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br E
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GUIA DE INSTALAGAOD
5.3 ARMAZENAMENTO M.2 E SATA

Sao 4 slots M.2 NVMe para SSDs de alta velocidade e 10 portas SATA Ill para HDs e SSDs de 2,5". O
RAID funciona somente nas portas SATA.

» SSD M.2 NVME

Escolha um slot M.2 NVMe. Os 4 slots funcionam com 1ou
2 processadores.

E Retire o parafuso de fixagao do slot escolhido.

Insira o SSD no conector, num angulo de cerca de 30°.

Abaixe 0 SSD e prenda a ponta livre com o parafuso.
FIG. 5 Slots M.2 NVMe e portas SATA

A ATENCAO

Os slots M.2 aceitam somente SSDs NVMe (PCle). SSDs M.2 SATA n3o sdo reconhecidos. Os slots M.2 ndo
fazem RAID.

> PORTAS SATA III E RAID

As 10 portas SATA lII (6 Gb/s) ficam na borda direita da placa. Ligue o cabo de dados SATA na placa e no disco, e o
cabo de energia SATA da fonte no disco. Com dois ou mais discos SATA, da para montar um volume RAID:

RAID RAID RAID

Divide os dados entre os discos para Espelha os dados em dois discos. Se Distribui dados e paridade entre os
ganhar velocidade. Sem redundancia: um falhar, o outro mantém tudo. A discos. Aguenta a falha de um disco,

se um disco falhar, perde-se tudo. capacidade Util € a de um disco. com bom equilibrio entre espago e
seguranga.

Para criar o volume: no setup da BIOS, mude o modo SATA de AHCI para RAID, salve, reinicie e monte o volume no utilitario
RAID da Intel. Faga isso antes de instalar o sistema operacional: trocar o modo depois pode impedir o sistema de iniciar.

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br ﬂ
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GUIA DE INSTALAGAOD

S.LI ALIMENTACAO E PAINEL FRONTAL

A placa usa trés conectores de energia: um ATX de 24 pinos e dois EPS de 8 pinos, um para cada
processador. Use uma fonte com dois cabos EPS de 8 pinos e poténcia adequada aos
processadores e a placa de video.

CONECTOR POSICAD FUNCAD

ATX 24 pinos Borda direita Alimentagao principal da placa

EPS 8 pinos-CPU1 Lado direito, parte superior Alimenta o processador do CPU1. Obrigatério.

EPS 8 pinos-CPU2 Canto superior esquerdo Alimenta o processador do CPU2. Obrigatério com 2 CPUs.

A ATENCAD

N3o ligue um cabo PCle (de placa de video) de 8 pinos no conector EPS. Os dois parecem iguais, mas a pinagem
é diferente e pode danificar a placa. O cabo certo vem marcado como "CPU" ou "EPS" na fonte.

» PAINEL FRONTAL (FPANEL1]

Liga os botdes e LEDs do gabinete a placa. Os pinos tém codigo de
cores na serigrafia; nos LEDs, o fio positivo (+) costuma ser o

colorido.
PWR SW Botéoliga/desliga do gabinete FIG. 6 FPANEL1 (painel frontal), FUSB3 (USB 3.0
frontal) e JBAT1
RESET SW Bot&o de reset do gabinete
PWRLED +/- LED de energia
HDD LED +/- LED de atividade do disco
SPEAKER Buzzer de sinais sonoros

USB 3.0 frontal: ligue o cabo de 20 pinos do gabinete no conector
USB 3.0 interno FUSB3, na borda inferior da placa. Ele s6 encaixa

em uma posi¢ao. FIG. 7 Conector EPS 8 pinos do CPU2, ao lado do
painel traseiro

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br n
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GUIA DE INSTALAGAD

5.5 TPM 2.0 E MODULO WI-FI

> CONECTOR TPM 2.0 (JTPM1)

O TPM (Trusted Platform Module) é um chip de seguranga que
guarda chaves de criptografia. Ele é necessario para recursos
como BitLocker e para os requisitos de sistemas operacionais
modernos, como o Windows 11.

A placa tem o conector JTPM1 para um médulo TPM 2.0 externo
(vendido separadamente).

Desligue o sistema e retire o cabo da tomada.

FIG. 8 Regido inferior da placa, com o conector para

Encaixe o médulo no JTPM1, observando o pino sem furo
modulo TPM 2.0

(chave) para acertar a posicao.

Ative o TPM no setup da BIOS e salve.

IMPORTANTE

O médulo compativel é o TPM 2.0 de 14 pinos no padrao MSI. Médulos de outros padrdes (Asus, Gigabyte,
ASRock) tém pinagem diferente, ndo funcionam e podem danificar o equipamento.

» MODULO WI-FI M.2

O slot M.2 Wi-Fi fica no centro da placa, acima do dissipador do
chipset. Ele recebe um mddulo de rede sem fio (e Bluetooth, se o
maodulo tiver), vendido separadamente.

) Encaixe o médulo no slot M.2 Wi-Fi, num dngulo de cerca
de 30°, e fixe com o parafuso.

Conecte os cabos de antena aos terminais do mdédulo e
leve as antenas até a traseira do gabinete.

FIG. 9 Slot M.2 para médulo Wi-Fi

Instale o driver do fabricante do mdédulo no sistema
operacional.

o
w

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br E
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DIAGNOSTICO

O0MB-X99VD

DE DISPLAY DE DIAGNOSTICO (POST CODE)

O display de 2 digitos, na borda inferior da placa, mostra cédigos durante a inicializagdo (POST).
Se o sistema travar, o Ultimo cddigo exibido indica onde esté o problema.

CODIGO SIGNIFICADO

CAUSA PROVAVEL / SOLUCAD

Processador

CPU nio inicializou

Erro de inicializagao da CPU

Erro grave de CPU

Meméria

CPU mal encaixada, com defeito ou incompativel. Com 2 CPUs, confira se sdo
do mesmo modelo.

BIOS sem suporte ao processador. Atualize a BIOS.

Processador fora da lista (Xeon E5 v3/v4) ou com defeito.

Problema com a meméria
Problema com a meméria
Problema com a meméria
B Memoéria nao detectada

Treinamento de memoria
travado

Controlador de meméria (IMC)
Inicializagao inicial da memoéria

Video

Memoéria incompativel. Confira o tipo (ECC/REG ou comum).

Teste outro mdédulo ou outro slot.

Incompatibilidade ou médulo com defeito.

Nenhum médulo instalado ou médulo mal encaixado.

Incompatibilidade de meméria ou BIOS.

Problema no processador ou na meméoria.

Frequéncia ou laténcia incompativel.

Erro aoiniciar o video

Placa de video nao detectada

Armazenamento e periféricos

Placa de video incompativel ou BIOS.

Teste outro slot PCle. Com 1CPU, s6 os 3 de cima funcionam.

Inicializando dispositivos
Detectando dispositivos SATA
m Super I/O / periféricos

Erro de teclado / entrada

Inicializacao

Normal. Se travar aqui, verifique HD/SSD.

Disco com problema ou cabo SATA solto.

Dispositivo USB, teclado ou curto-circuito.

Teclado ndo detectado.

m Sistema iniciando

m Controle passado ao sistema

Sem POST ou cédigo final

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br

Normal: cédigo final do POST.
Normal: inicializagdo concluida.

Pode estar tudo certo ou haver falha grave (CPU, placa ou BIOS). Observe se
h&imagem na tela.
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DIAGNOSTICO

OMB-X99VD

E.E BOTOES, CMOS E PROBLEMAS COMUNS

» BOTOES POWER E RESET

Os botdes na prépria placa ligam, desligam e reiniciam
o sistema sem precisar do gabinete. Sdo ideais para
testes de bancada, antes de conectar o painel frontal.

» PROBLEMAS COMUNS

A placa nao liga

Liga, mas sem imagem

A segunda CPU nao &

reconhecida

Mem@Gria a menos no sistema

Memoria abaixo da Frequéncia

anunciada

55D M.2 nao aparece

Opcao de RAID ndo aparece

Sistema instavel ou reiniciando

ORACYN Import and Export-www.oracyn.com.br

» LIMPEZA DO CMOS

Se uma configuragao errada na BIOS impedir a
inicializagdo, restaure o padrao de fabricacom o
sistema desligado e fora da tomada:

e Jumper JBAT1: mude o jumper para a posigao de
limpeza por alguns segundos e volte a posi¢ao
original.

¢ Bateria CR2032: retire a bateria por pelo menos 30
segundos e recoloque.

Confira o ATX 24 pinos e 0 EPS 8 pinos do CPU1. Com um processador s6, ele precisa estar
no CPU1, o soquete da direita. Teste pelo botdo Power da placa para descartar problema no
cabo do gabinete.

A plataforma ndo tem video integrado: é obrigatério usar placa de video, com o monitor
ligado nela. Com 1 processador, s6 os 3 slots PCle de cima funcionam: use um deles.

Confira se o EPS do CPU2 esté ligado, se as duas CPUs sdo do mesmo modelo e se sdo das
séries E5-2600 ou E5-4600 v3/vA4.

Com 1 processador, sé os 4 slots do lado direito funcionam. Reencaixe os médulos e confira
se sdo todos iguais. Ndo misture memoérias REG com memorias comuns (UDIMM).

E normal: a meméria trabalha na velocidade méxima aceita pelo processador (2133 MHz
nos Xeon v3 e 2400 MHz nos v4).

Use apenas SSD NVMe (PCle). SSDs M.2 SATA ndo sdo reconhecidos. Os 4 slots funcionam
com 1ou 2 processadores.

Ative o modo RAID nas configuragdes SATA da BIOS. O RAID funciona s6 com discos SATA,
ndo com M.2.

Verifique se as ventoinhas dos dissipadores de VRM estdo girando, se os coolers estdo bem
fixados e se a fonte tem poténcia suficiente.
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VISUAL DO PRODUTO
D? GALERIA DE IMAGENS
Diferentes angulos da ORACYN X99 DUAL VORTEX PLUS, com destaque para o acabamento e os
principais recursos.

FIG. 10 Vista superior completa FIG. 11 Painel traseiro (1/O)

FIG. 14 Sistema montado com dois processadores FIG. 15 Slots PCle com refor¢go metélico
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PROCESSADORES E ATENDIMENTO

DB COMPATIBILIDADE E SUPORTE

A placa é compativel com os processadores Intel Xeon E5 v3 e v4 para soquete LGA 2011-3,
voltados a servidores e estacdes de trabalho.

COM 2 PROCESSADORES COM 1 PROCESSADOR (CPU1)

Xeon E5-2600 v3-ex.:E5-2678v3, E5-2690 v3 Todos os modelos da coluna ao lado

Xeon E5-2600 v4-ex.:E5-2680 v4, E5-2699 v4 Xeon E5-1600 v3-ex.. E5-1650v3

Xeon E5-4600 v3 / v4 Xeon E5-1600 v4-ex.: E5-1660 v4

As duas CPUs devem ser do mesmo modelo A série E5-1600 n3o funciona com 2 CPUs
O DICA

Os Xeon v4 (Broadwell-EP) aceitam memdria mais rapida (até 2400 MHz) e gastam menos energia por nicleo
que os v3 (Haswell-EP). Para montar do zero, prefira a linha v4.

» SUPORTE TECNICO E GARANTIA

Em caso de dlvida ou problema, fale com a equipe ORACYN. Para agilizar o atendimento, tenha em maos o modelo
da placa (OMB-X99VD), a nota fiscal, os processadores e memdrias usados e o cédigo mostrado no display de
diagndstico.

Site E-mail WhatsApp

www.oracyn.com.br contato(@oracyn.com.br (14]) 99869-93U1

As especificagdes e imagens deste manual podem mudar sem aviso prévio por melhorias no produto. As marcas citadas pertencem aos seus
respectivos donos. Intel e Xeon sdo marcas registradas da Intel Corporation.
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